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Jedna od uvrijeZenih zabluda je da maslina uspjesno raste u bilo kojim uvjetima. Danas kada
teZimo ostvarivanju suvremenih nasada sa znacajnim prinosom, jasno je da je nemoguce
postici te rezultate bez agrotehnickih mjera kao $to su navodnjavanje, gnojidba, rezidba te
zaStita od bolesti i Stetnika.

Svjetsko iskustvo u proizvodnji maslina je da je navodnjavanje potrebno u svim
komercijalnim maslinicima u kojima se Zele posti¢i ekonomsko uspjesni rezultati.
Navodnjavanje se postavlja ne iz razloga ,nuznog zla“ ve¢ kao neophodni upravljacki alat
kojim ¢e se ostvariti konstantni kvalitet i kvantitet ulja.

Opce je poznato da se navodnjavanjem uspjeSno kontrolira cvatnja, zametanje ploda te
neujednaceni prinos iz godine u godinu. U tablici 1 opisane su kriticne tocke u fazama rasta
masline te utjecaj nedostatka vlage tla na njinh.

Vecina sorti masline osjetljiva je na neujednacen prinos iz godine u godinu Sto je uzrokovano
prevelikim urodom u jednoj godini koiji iscrpljuje rezerve bilike te onemoguduje rast dovoljnog
broja novih izboja u slijedeéoj godini. Rezultat toga je reduciran broj cvijetova i plodova te
smanjen urod. Istrazivanja dokazuju da se navodnjavanjem moze smanijiti neujednacen
godisnji prinos. Upotreba navodnjavanja u prvom dijelu vegetacije pospjesSuje rast izboja te
vedi broj cvijetova u slijedeéoj godini. Takoder, dovoljna koli¢ina vode potrebna je u periodu
kasnog prolje¢a i ranog ljeta u fazi odredivanja broja plodova Sto rezultira ve¢im prinosom.

Kasniji obroci navodnjavanja koriste se zbog regulacije veli¢ine ploda, koli¢ine suhe tvari te
roka zriobe.

Kvaliteta i naCin navodnjavanja smatraju se jednim od osnovnih alata u uspjesnoj proizvodnji
maslina, posebno u klimatu sa malom koli¢inom oborina u ljetnim mjesecima. Pored perioda i
obroka navodnjavanja od osobite je vaznosti odabrati i pravi sistem navodnjavanja koji ¢e
najbolje odgovarati edafskim i klimatskim uvjetima te biti isplativ i funkcionalan.

Tablica 1. Kriticne tocke za vlagu tla

Period Faza rasta Utjecaj nedostatka vode
8-12 mjesec 1. Rast cvjetnog pupa 1. Smanjen razvoj cvijetova
2. Cvatnja 2. Nepotpuna cvatnja
3. Zametanje plodova 3. LoSe zametanje plodova
4. Rastizboja 4. Neujednacen godisSniji
prinos
5. Smanjen rast izboja
12-1 mjesec 1. Prvafazarazvoja ploda, 1. Smanjena veli€ina plodova
dijeljenje stanica uslijed manjeg broja
2. Rastizbhoja stanica
2. Smezuranost plodova
3. Smanjen rast izboja
3-11 mjesec 1. Treca faza rasta ploda 1. Smanjena veli¢ina plodova
2. Rastizboja uslijed smanjenih stanica
2. Smezuranost plodova
3. Smanjen rast izboja




KOMPONENTE SISTEMA ZA NAVODNJAVANJE

Kada se razmatra sistem navodnjavanja u masliniku obi¢no se
odluCuje izmedu sistema kap na kap ili mikrorasprskivaca.

Ukratko ¢emo predstaviti osnovne komponente navedenih
sistema na koje najceS¢e nailazimo na trzistu:

PUMPA

postoje brojni modeli pumpa koji se koriste u sistemima
navodnjavanja. Najvazniji faktori koji odreduju odabir pumpe su
izvor vode, udaljenost tj. razlika u visini poloZaja stabala maslina
od izvora vode, izvor energije, te veliina i stupanj zrelosti nasada.
Posebna paznja se obraca na pravilno kapacitiranje pumpe koje
¢e omoguciti moguce izmjene u koli¢ini vode, ucestalosti
navodnjavanja i sl. Postoje mnoge elektroniCke kontrole rada
pumpe koje se takoder instaliraju u sistem navodnjavanja.

FILTRACIJA

Filtracija je neophodna kod mikro sistema navodnjavanja. Tip,
veliCina i cijena filtracijske jedinice odreduje se slijedec¢im
faktorima:

Izvorom vode

Kvalitetom vode

Potrebnim protokom

Odabirom sistema navodnjavanja
Izvorom energije

Nacinom odrZavanja na polju
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Postoje tri nacina filtracije na trzistu:

=

Sljunéani filter
2. Disk filter
3. Mreznifilter

Sljuncani i disk filteri se najéece koriste kada su izvori vode rijeka
ili jezera. Ovisno o kvaliteti vode ¢e se odabrati jedan ili drugi, ali
opcenito se smatra da Sljuncani filter pruza najbolju filtraciju zbog
svoje velike filtracijske povrSine i efikasnosti samog bazaltnog
medija. Bazalt je izrazito oStrih bridova §to omogucuje najbolje
zadrZavanje necisto¢e na svojim stijenkama.

Disk filtracija je trodimenzionalna, sastoji se od cilindra sa
navojima razli¢itog promjera kroz koji prolazi voda i u kojem se
zadrZava necisto¢a. Disk filter je ekonomi€niji za instaliranje te
zauzima manje prostora. On predstavlja najbolju opciju za filtraciju
povrsinskih i izvorskih voda u kojima nema prisustva algi.

STO MORAMO UZETI U OBZIR
KOD PRAVILNOG ODABIRA
SISTEMA ZA
NAVODNJAVANJE?

Kako bismo pravilno dizajnirali
sistem navodnjavanja moramo u
obzir uzeti slijede¢e paramatre:

Podatke o tlu

Ne samo zbog odabira sistema
navodnjavanja, vec i odabira
sortimenta, vrlo je vazno
definirati tip tla, njegovu dubinu,
kolicinu skeleta, vodozracni
rezim te dostupnost hranjiva.

Analiza vode

Analiza vode se vrSi u
laboratoriju gdje se pored
koli¢ine krutih necistoc¢a odreduje
i njen kemijski sastav, pH,
kolicina iona kao Sto su kalcij,
natrij, klor, Zeljezo i dr. Vece
koliCine Zeljeza mogu
predstavljati ozbiljne probleme
uzrokujuci blokade kao i suviSak
kalcija koji vode zacepljenju
sistema navodnjavanja.

Klimatski podaci

Najvazniji klimatski podaci koji su
nam potrebni su koli¢ine oborina,
temperature, vlaga, duzina dana,
brzina vjetra te insolacija.

Plan parcele

Potrebno je imati mapu parcele
kako bi se tocno imalo podatke o
nagibima i slicno.

Raspored sadnje

Na mapi je potrebno ucrtati
raspored, smjer i razmake
sadnje. Uvijek je bolje redove
rasporediti po duzini tj. Da budu
Sto dulji.

Raspoloziv izvor energije
Zbog odabira pumpe sistema,
upravljacke jedinice te
fertilizacijske jedinice bitan je
izvor struje.

Kontaktirati strucne osobe
Najbolje je prepustiti dizajn
sistema navodnjavanja strucnim
osobama i tvrtkama koje se bave
time kako ne bi doslo do
pogresaka, eventualnih pre ili
podkapacitiranja kojima nece biti
moguce efikasno navodnjavati
Zeljenu povrSinu.



Mrezni filteri sadrZe fine Celicne mreze umetnute u cilindricni kalup.
Voda prolazi kroz navedeni kalup te se filtrira kroz mreZu u kojoj
ostaje necisto¢a. Mrezni filter je dvodimenzionalan te nije dovoljan
za filtraciju otvorenih voda. NajCeS¢e se koristi kao dodatak prije
navedenim filterima ili u slu€ajevima izrazito Ciste izvorske vode.

VENTIL ZA OBARANJE TLAKA

Za srednje i velike sisteme navodnjavanja (s protokom iznad 10
I/sek i tlakom iznad 500 kPa) neophodna je ugradnja ventila za
obaranje tlaka kako bi se saCuvao Citavi sistem. To je ventil koji se
otvara u slucaju podizanja tlaka u cijevima iznad potrebnog Cime
sprjeCava eventualno pucanje sistema. Relativno je jeftin i
nezamjenjiv kada se radi o zastiti sistema tako da se uvijek
preporuca njegovo postavljanje.

VENTILI ZA REDUCIRANJE TLAKA
Konfiguracija filtracijskog sistema moze zahtijevati razliCite tipove
ventila te je potrebno dobiti pouzdane savjete Sto instalirati kako bi
sistem ispravno radio.

VODOMJER
Vodomjer je najpouzdaniji alat u sistemu navodnjavanja. Jedino
pomocu njega moZe se to€no odrediti utroSak vode i kontrolirati sam
sistem. Kod projektiranja sistema navodnjavanja utroSak vode se
izraCunava u 1-2% pogreske, ali jedino pomocu vodomjera se
kasnije u sistemu moze kontrolirati planirani utroSak. Vodomjer
moze doci sa elektroniCkim izlazom ili analognim ocitavanjem.
Pored kontrole potroSnje vode, druga osnovna uloga vodomijera je i
navodnjavanje po zadanom volumenu vode kada se koristi
vodomijer sa elektronickim izlazom preko kojeg se zadaje Zeljeni
volumen vode koja ¢e se utrositi.

IZOLACIJSKI VENTILI
Svaki sistem mora imati izolacijske ventile kojima se mogu zatvarati
odredeni dijelovi sistema u cilju odrZzavanja, popravaka i sli¢no.

=

Fertirigacija

Fertirigacija (nutrigacija)
predstavlja kontrolirano i
precizno dodavanje vodotopivih
hraniva kroz sistem
navodnjavanja. Najbolji rezultati
postizu se ugradnjom
fetilizacijskih jedinica kojima se
detaljno moze kontrolirati unos
pojedinog hranjiva ovisno o
obrocima navodnjavanja u
odredenim fazama rasta biljke.

Fertirigacijski sistem se sastoji
od tanka sa hranjivima, nekim
tipom pumpe za ubrizgavanje
hranjive otopine, startnim
ventilima te mjerilom potrosnje
hranjiva. Sistemi za fertirigaciju
su najcesce vrlo isplativi ako se
uzme u obzir dodatak na prinosu
koji se postize njihovom
upotrebom. Pravilno dizajnirani,
instalirani te odrzavani, navedeni
sistemi predstavljaju razliku
izmedu uspjeha i pogreske u
proizvodnji maslinovog ulja.

Pracenje vilage u tlu

Pracenje vlage u tlu se vrSi u cilju
odredivanja trenutka i kolicine
navodnjavanja. Postoje mnoge
razliCite tehnike kontrole vlage u
tlu koje se razlikuju u preciznosti,
jednostavnosti, ali i cijeni koja
varira od nekoliko stotina do
nekoliko tisu¢a kuna. Osnovni
faktori koji se uzimaju u obzir kod
odabira su slijedeci:

1. Dokazana pouzdanost

2. Lagano upravijanje

3. Jednostavno ocCitavanje
podataka

4. Mogucnost servisa i
nabavke rezervnih
dijelova

5. Jednostavna instalacija

6. Jednostavna kalibracija



GLAVNA CIJEV

To je osnovna cijev (obicno PVC ili polietilenska) koja krece od
izvora vode-pumpe prema sekcijama sistema navodnjavanja.
Projektiranje glavne cijevi sistema je izuzetno bitno jer ona mora
dopremiti Citavu koli€¢inu vode do biljaka. Obi¢no se ona kapacitira
»na sigurno*, da zadovolji najgore moguce uvjete ovisno o klimi, tipu
tla i upravljackim tehnikama.

BLOKIRAJUCI VENTILI

To je kontrolirajuéi ventil koji sluzi za otvaranje i zatvaranje sekcija
navodnjavanja. Obi¢no uz sebe ima i jedinicu reguliranja tlaka kao i
pomocni filter kod vecih sistema. Ventilom se moze upravljati
elektronicki, hidrauli¢no ili u nekim slu€ajevima pneumatski.

POMOCNA CIJEV
To je cijev (obi¢no polietilenska) koja spaja glavnu cijev sa
lateralama.

LATERALA
To su cijevi (obi¢no polietilenske) koje donose vodu do emitera-
kapaljki ili rasprskivaca.

EMITERI

To su dijelovi sistema koji otpuStaju vodu, obi¢no su to kapaljke ili
neki tipovi rasprskivaca.

POMOCNI DIJELOVI
Postoji niz pomoc¢nih dijelova koji se koriste u sistemima
navodnjavanja od kojih éemo spomenuti samo neke vaznije od njih.

Ventili za ispiranje
to su jednostavni kuglicni ili zaslon ventili koji se instaliraju na

strateSkim mjestima potrebnim za ispiranje sistema, ispuStanje vode
zbog Cisc¢enja, popravaka ili slicno. NajéeS¢a mjesta postavljanja su:

Na zavrSetku glavne cijevi

Kod poljskih ventila

Na zavrSetku pomocne cijevi
Na zavrsetku laterala

Na niZim tockama glavne cijevi
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Vakuum ventili/ventili za ispuStanje zraka
Jedan od naj¢es¢ih uzroka loSeg rada sistema je zrak u njemu.

VAZNOST ODABIRA
PRAVILNOG EMITERA

Malo se paznje posvecivalo
pravilnom odabiru emitera koji bi
bili najpogodniji u proizvodnji
uljnih sorti maslina.
Navodnjavanje kap po kap
najcesci je oblik navodnjavanja
koji se primjenjuje u ovu svrhu
dillem svijeta. Rasprskivaci su do
sada bili viSe koriSteni u
Australiji. U daljnjem tekstu
obrazlozit c¢emo prednosti |
nedostatke  pojedinih  tipova
emitera.

RASPRSKIVACI

Najpouzdaniji rasprskivaci u
svjetskoj praksi navodnjavanja
maslina danas su Netafim
Supernet, dvostupanjski
rasprskivaci sa kapacitetom od
20 do 90 litara/h. Ovi rasprskivaci
iskusani su i testirani u
maslinicima diljem svijeta tijekom
posljednjih godina. Zbog dobrih
rezultata pojavilo se i nekoliko
imitacija. Netafim Supernet™
prvi je dvostupanijski rasprskivac
sa regulacijom Sirine prskanja
ovisno o starosti maslinika.
Donosimo prednosti i nedostatke
rasprskivaca:

Prednosti

1. Veliki raspon tlaka i

protoka
2. Prilagodba Sirine
prskanja
3. Dizaniran protiv ulaska
mravi
Nedostaci

=

PotiCe rast korova

2. Pojava zanoSenja
kapljica vietrom

3. Ometa strojnu berbu

4. Ometa medurednu
obradu

5. lzloZzenost napadima
insekata

6. Pokretna postrana cijev
moze zakloniti
rasprskivac

7. U slucaju blokiranja
emitera stablo ne
dobiva vodu

8. Ne navodnjava se za
vjetrovitog vremena

9. 70 - 80 % ucinkovitost u
potrosnji vode

10. Zahtjevna instalacija sa
dosta radne snage

11. Zahtjeva preciznost kod
buSenja rupa u
lateralama

12. Laterale koje se

ukopavaju mogu biti

oStecene korjenjem



Kada zrak ne moZze izadi iz cijevi komprimira ga voda te moze
doci do znacajnih oStecenja sistema. Sli¢na situacija nastaje
kada voda izade iz sistema, a zrak ne uspije uci u cijevi da
nadomjesti vodu, te nastaje vakuum ¢ime dolazi do skupljanja
cijevi. Najbitniji poloZaj za postavljanje vakuum ventila je:

Najvisi poloZaj na glavnoj cijevi
Intersekcije na glavnoj cijevi
Na zavrSetku glavne cijevi
Svakih 500 m glavne cijevi

Na filtracijskoj jedinici

arwnNpE

Kontrola sistema-Upravljacka jedinica
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Pouzdana kontrola je potrebna kod bilo kojeg sloZenijeg sistema
navodnjavanja koji se sastoji od viSe ventila. Svaki takav sistem
na sebe ima ugraden jedan od tipova upravljackih jedinica koje
nam sluZze ne samo za kontrolu rada ve¢ i zna€ajno smanjenje
radne snage. Danas na trziStu postoje stotine razliitih tipova
upravljackih jedinica ovisno o veli€ini sistema, nacinu rada i
cijeni. Osnovne karakteristike svake jedinice su slijedece:

Lagana za upotrebu

Osiguran lokalni servis i raspoloZivi rezervni dijelovi
Navodnjavanje po volumenu ili jedinici vremena
Sposobnost upravljanja fertilizacijskom jedinicom
Opravdane cijene

Moguénost nadogradnje

Odredena otpornost na vanjske uvjete

NogakswdbE

ZASTO SU NETAFIM SISTEMI KAP PO KAP | KAPALJKE
TAKO USPJESNI U SVIJETU?

Jedan od razloga vrtoglavog rasta u vinskoj industriji
Australije, uz stalnu kontrolu i poboljSanje kvalitete je i
uvodenje najzahtjevnijih, pouzdanih i najkvalitetnijih rjeSenja
u navodnjavanju.

Ovakva tehnologija sada je dostupna i u maslinarstvu.
Vazno je shvatiti da je navodnjavanje jedno od osnovnih
oruda u suvremenoj maslinarskoj proizvodnji, a ne teret i
uzrok glavoboljama. Tehnike i materijali u navodnjavanju
prosli su velike kvalitativhe promjene u posljednjem
desetlje€u, a istrazivanja i razvoj jamce nova poboljSanja i
jos Siru ponudu.

KAPALJKE

Navodnjavanje kap po kap je
svakako najpopularniji nacin
navodnjavanja u maslinarskoj
proizvodniji diliem svijeta.
Napredna tehnologija koja je
maslinarima dostupna u
danasnje vrijeme omogucila je
pristup ucinkovitom i
jednostavnom navodnjavanju.
Tako je maslinarska struka
sudjelovala u razvoju nekoliko
inovativnih ideja koje su
razradene kao odgovor na
zahtjeve iz proizvodnje. Na taj
nacin uvedene su PC skip drip i
Oliveline Plugs kao rjeSenja
koja Stede vodu i stvaraju sistem
koji prati razvoj stabla masline.
PC skip drip je poseban sistem
cijevi s kapalikama koje su
pravilno rasporedene oko stabla,
nakon ¢ega slijedi dio cijevi
izmedu stabala, gdje nema
kapaljki, obzirom da tamo i nema
potrebe za vodom. Oliveline
plugs zatvaraci sluze za
zatvaranje pojedinih kapaljki u
periodu dok su stabla maslina
mlada i nisu u potpunosti
razvijena. Na taj naCin se stedi
voda u prvim godinama razvoja
nasada. Cijevi i trake za
navodnjavanje radene su tako da
zadovoljavaju zahtjeve svakog
individualnog proizvodaca,
odnosno njegova nasada.

Prednosti

1. LakSa instalacija

2. lzvrsna ucinkovitost u
potro3nji vode (85 - 95
%)

3. lzvrsno rjeSenje za
podizanje nasada

4. Minimalno
zakorovljavanje

5. Moguénost
navodnjavanja u svim
vremenskim uvjetima

6. Mobilnost s razvojem
stabla

7. regulacija kapaljki s
razvojem stabla

8. Mogucnost ukapanja u
tlo

9. Nema oStecenja
sistema u berbi

10. Potpuna kontrola
potroSnje vode

11. Maksimalan razvoj
korjena

Nedostaci

1. Navodnjavanje nije u
potpunosti vidljivo kod
ukopanog sustava

2. Proizvodaci koji se prvi
put sretnu s ovim
sistemom znaju biti
nepovijerljivi zbog
smanjene koli¢ine vode
koja je vidljiva u
potrosnji po stablu



